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(中 国 科学 院 西北 高 不 生 物 研究 所 ) 


KE (Buteo hemilasius) 是 青藏 高 原 上 常见 的 一 种 居留 性 猛禽 ， 在 高 寒 
草 甸 生态 系统 食物 网 络 结构 中 占有 重要 位 置 。 目 前 ， 关于 宅 的 生物 学 特性 研究 
其 少 。 张 坦 心 (1965) 公 对 大 老 体 的 摄食 县 作 过 试验 。 但 对 雏 鸟 的 生长 发 育 及 能 
量 需 求 方面 的 研究 还 未 见报 道 。 由 于 大 死 营业 她 点 的 险 占 ， 自然 状态 下 生长 资 
料 的 获得 是 十 分 困难 的 。 因 此 ， 作 者 于 1980 年 6 月 将 一 请 C N2 ERA 
营 时 地 点 移 到 科学 院 青海 西北 高 寒 草 甸 生 态 系统 定位 站 实验 室 守 ， 在 人 工 饲 养 
条 件 下 ， 测 定 它们 的 生长 、 发 育 及 其 生长 过 程 中 每 日 能 量 摄 入 (DEI:Daily 
Energy Intake) 其 结果 报道 如 下 。 


研究 方法 


将 老 夏 置 于 平均 室温 为 20"C 左 右 的 室内 ， 并 用 羊毛 、 棉 花 作 保暖 材料 围 成 人 工 的 
窝 。 待 羽毛 丰满 后 移 至 户外 。 用 大 餐 在 自然 环境 中 的 主要 食物 一 一 高 原 鼠 免 (Ochotona 
curzoniae) 为 饵料 喂养 ， 使 供给 的 食物 基本 符合 野外 自然 生长 的 条 件 。 饲养 过 程 中 不 
需要 供给 水 ， 因为 新 鲜 食 物 所 含水 份 足以 维持 紧 锥 的 水 代谢 。 逐日 观察 它 外 部 形态 和 行 
为 的 发 育 。 每 日 时 上 吃 食 前 测定 体重 、 体 长 、 ik, He BERKI. RH 
定 用 感 量 0.1 克 的 克 秤 称 量 ， 长 度 用 游标 卡尺 测量 ， 精确 到 0,1 毫 米 。 

体重 增长 曲线 用 Logistic 方 程 拟 合 ， 

W(t)=A{1 +exp C- k(t -to 
Wt{+ ) 是 t 日 龄 的 重量 GD. 入 是 最 终 重量 增长 曲线 平稳 段 的 渐 近 线 ( 克 ) ， 上 是 生 
长 率 常数 CH), eB. (最 大 生长 率 》 时 的 日 龄 《天 ) (Ricklefs，1968) ATHS 
这 个 方程 ， 我 们 使 用 Ricklefs (1981) 描述 过 的 非 线性 最 小 二 乘 方 曲 线 拟 合 方程 程序 进 
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GT. MES EA PE R10 10 BY HT R990 6 BE AY HT A) CDs tn 一 oa 按 公 
式 ， i e—a o = afa H (Ricklefs, 1976)。 每 日 能 量 摄 入 的 测定 是 将 新 鲜 的 鼠 免 除去 骨 ， 


肠 部 分 ， 称 重 后 前 成 多 能 吞 叭 的 碎 块 ， 放 入 食物 盘 中 。 从 早上 7 时 到 傍晚 SHARE 
5 一 8 次， 每 次 喂 到 颌 以 张嘴 似 有 拒食 表现 为 止 ， 记 录 全 天 的 总 食量 。 再 用 高 原 鼠 免 夏 
季 的 于 重 比率 (33.18%) AR 4.599AX F/R) (BARS, 198) RAREST 
的 能 量 单 位 一 一 大 卡 。 


OR 


(一 ) 所 及 卵 的 资料 

AKEGMRSUFRSBRENREL, ABR CPotenrilla fruticosa) 枝条 措 成 ， 
衬 以 羊毛 和 人 类 遗弃 物 GEA, BRS) 。 业 的 量度 是 ， 外 径 约 50 厘米 ， 内 径 25 旦 
米 ， 深 20 厘 米 。 镍 的 形状 为 梢 圆 形 ， 色 污 白 ， 具 红 褐 色 片 状 或 带 状 交 纹 。 在 本 文 研 究 的 
这 窝 内 产 印 三 榴 ， 两 卵 贱 出 ,一 锥 一 日 龄 ， 体 重 103 克 , 一 难当 日 龄 重 70 克 。 A-WAR 
精 ， 其 大 小 是 ， 长 径 (L) 643K, MR (B) 46.4 毫 米 ， 根 据 鲜 负重 的 公式 办 = 
K,LB? 《Hoyt, 1979) HA, RERE MRR HEH. RRM MK 4 3 月 
BABAR, 1-SAEM, FLR R ER UNE SALA, BRA 7 月 下 
各 ， 和 锥 期 50 天 左右 。 

(=) 外 部 形态 的 发 育 

刚 钱 出 的 驮 全 身 被 致密 的 淡 灰 色 绒 羽 ， 其 中 有 稀疏 纤 羽 ， 脐 周 裸露 。 左 峰 黑 色 ， 腊 
BEX, RAR, OBA, BRA. 7 日 龄 长 出 翅 羽 划 ， 黑 褐色 。10 日 龄 长 
HA, FRACKA. ARKHAM. PABEDAN, RAR 
Rs, HFRAWRHAR, DARBNKRAERARRKEARE, 200R, BH 
FUEAKRHRNZSA, BREA. PHHE22—-230 RN KE, BHSSDRRR 
放 , 羽 片 伸 开 , 合体 羽 呈 灰 褐 相间 的 花 斑 状 。26 日 龄 背部 羽毛 呈 席 褐色 。 头 部 羽 鞘 在 30 日 
龄 鼎 出 绒 羽 之 外 ，36 日 龄 头 部 绒 羽 脱 完 。37 日 龄 时 ， 除 颈 、 助 部 两 但 | RARER 
羽 仍 在 外 ， 其 他 地方 绒 羽 全 部 消失。42 日 龄 绑 羽 脱光 。50 日 龄 腾 羽 萌 汝 完 。 

(三 ) 行为 的 发 育 

Ce HERR She, RE. MARRAHAUAM A, RPE RM HT 
BREESE. Ri, RHE, AHEACKR, FRRSAR, AMARPRB 
Le, KERR FERRSAD. 7 ARAMA RS, 只 能 用 腹部 和 腿 部 支撑 身 
‘kK, WKEFKAGR, AO RRA TARR, 10H RMR CORR, 
KEIR RSG TT, ISAWHEIRE RT OAKS, ISA A, ARERR ORR, RE BHI eH 
Aikaa, 2AGH, HREBSRRBE RHE. 20M, BK RE Bab 
XH, MAIER H., ABSA RED, BRN RD, ARBRE, BER 
735A. 37TH KA 2 Ka, WR, BR. 47H RRR 
撕 烈 食物 。48 日 龄 能 飞 到 40 米 以 外 的 地 方 ，51 日 龄 离 窜 活动 ，55 日 龄 开始 远 距离 飞翔 并 
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TESS Tb Td TE RR 

ERR, BERAATARIIT A: ERRE LRR E Mh ASK 
PRRA Le, “ART, BARRE, WIAR F, ARAM, RA 
待 进一步 研究 。 

《四 ) ERKEK 

为 研究 大 车 的 生长 ， 将 大 到 成 体 的 量度 和 幼 乌 出 飞 时 的 量度 列 于 表 1。 MERA 
出 ， 往 挫 体 重 , 体 长 , 怒 长 在 出 飞 时 的 量度 已 达到 了 成 体 量度 的 范围 ， 但 都 低 于 成 体 平均 
值 。 踢 峰 和 必 长 在 沿 飞 时 还 没有 达到 成 体 范围 ， 这 说 明 轨 办 的 这 些 部 份 的 生长 在 离 蘑 出 
飞 后 的 幼 鸟 阶段 , 仍然 继续 生长 , 特别 是 员 峰 和 尾 。 而 中 器 在 出 飞 时 的 量度 已 超过 成 体 平 
均值 ， 说 明 大 艾 舱 的 离 香 出 飞 与 体重 、 体 长 、 翅 长 和 蹦 跤 的 生长 相关 。 











表 ] KS hk tk fFI4 WH BE 

at FE Aa 体 长 om ke HK Jak BY RS 
中 国 经 济 动物 B45— 685*  26.4—29,6 460—492 258-275  88.2—94.2 
A A 8 == Db Zoo ¥=482.8 F-27384 8 292.8 
ARR CE a 1100-1950 590—695 35,0 一 29,0 385—540 265—321 76,5—110 
成 体 标 本 的 量度 K=1476.3 8 =599.2 X= 26.8 =474,2 ¥ =288.9 % = 89.7 

平 ¥y 27 1476.3 644.0 27.4 477.0 283.3 $1.2 
st 2 1335.0 602.5 2140 409.9 200.0 105.0 

去 范围 和 平均 划 


KERWEKRO BE, RAIL 2. 3. ARI, RHR EM 
约 在 7 一 26 日 龄 ， 在 出 飞 前 12 日 左右 达到 最 大 值 。 
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ZRT H Æ E BH 0.149, ty po dE 
30.4 天 。 

有 从 图 2 可 以 看 出 ， 体 长 的 对 数 生 长 期 在 
4 至 32 日 龄 ， 翅 长 在 8 至 24 日 龄 。 图 3 中 ， 
BAY Be A AE KE 5.20 A BS #28 BO PB 
现 相对 缓慢 的 生长 期 ， 然 后 分 别 在 第 28 天 和 
36 天 再 度 出 现 快速 生长 。 这 可 能 与 行为 的 发 
A. 30335 BES Bw M37 AK 
FRA RRO RAR. BRE 
有 一 段 生长 停 江 期 ， 这 可 能 与 出 飞 前 主要 生 
长 更 关键 的 部 位 ， 如 下， 为 出 飞 后 的 活动 作 
好 准备 有 关 。 

CH) 45,8943 5 Re BRA (DEI) 

ARPS RAY BR ey ( 鲜 
W) 219.4 土 59,5 克 。 不 同 发 育 阶段 雅 鸟 的 
体重 及 报 入 能 量 列 入 表 2, HAA BAER 

Bw (K) 摄 入 如 图 4 。 从 表 2 、 图 4 可 以 看 出 ， 雏 鸟 

AS PPAR RKOGFAGEK 在 生长 过 程 中 ， 每 日 摄 入 能 量 逐 渐 增 加 ， 到 
35 有 日 龄 达到 一 个 最 大 值 ， 以 后 昌 有 所 下 降 ， 但 仍 维持 在 较 高 水 平 上 。 而 每 克 体 重 需 要 摄 
入 的 能 量 ， 基 本 上 是 一 种 下 降 趋 势 、 从 25 日 龄 起 波动 在 每 天 每 克 体 重 摄 入 能 量 0,25 一 
0.35 大 卡 这 一 范围 内 。 





表 2 锥 期 不 同 发 育 时 期 的 体重 及 摄 入 能 最 
ep 


ER (K) 4 g 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 


FEM Z) 157.5 278.4 398.8 752,5 960,5 1120,0 1240.0 1345.0 1410.0 1415.0 1420.0 1400.0 


THAR 
AR BCH HR 70.5 148.0 217.0 238.0 255.0 259.0 269.0 269.5 287.5 200.5 270.0 205.8 
重 )/ 只。 天] 


Fy HMA RE 
MCKH/ Hew 97-0 203.5 299.7 328.3 988.8 592.8 410.4 450.5 438.3 305.7 411.6 312.6 


Fg AO 
是 { 大 卡 / 克 , 天 ) 9-817 0.733 0.606 0.436 0.405 0.353 0.331 0.336 9.311 0.216 0.290 9.223 


a ee 


KBRSERRAMHR DED ARE (W) 的 生长 旦 指数 函数 关系 HS), 
即 摄 入 能 量 随 体重 的 增加 而 下 降 。 这 种 关系 可 用 下 列 公 式 表 达 ， 
DEL=18,239W71*878 
利用 这 个 公式 和 有 关 的 生长 参数 ， 将 能 够 推算 出 锥 鸟 生长 过 程 中 总 的 能 量 需 求 。 平 均 每 
天 生长 所 澳 能 是 摄 入 及 一 对 亲 鸟 抚育 一 窜 办 鸟 的 能 量 摄 入 。 
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图 5 雏 岛 平均 摄 入 总 能 量 与 体重 增长 的 关系 
AA yti EA (Y =0,93 P<0.01) 


讨 论 


由 于 猛禽 类 数量 相对 地 稀少 , 营 集 地 点 的 险峻 ,有 关 猛 高 生长 发 育 的 资料 较 难 获得 。 
Ricklefs (1968) 在 综述 鸟 类 生长 时 ， 只 列 入 了 9 种 猛禽 的 生长 数据 。 在 此 后 的 十 数 年 
间 ， 也 只 有 很 少 的 关于 猛 育 生 长 资料 的 报道 ，Houston (1976) 采用 人 工 喂养 和 野外 实测 
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HEAMAEMRTABR (Gyps africanus) MMBRABE (Gups rueppellii) 的 
生长 。 地 发 现 人 工 饲 养 和 野外 实测 所 得 到 的 体重 增长 速度 是 相同 的 。 因 此 ， 本 文 所 提供 
的 人 工 喂 养 条 件 下 大 去 办 鸟 生长 发 育 及 能 量 摄 入 的 资料 是 有 参考 价值 的 。 

大 轰 锥 生长 和 发 育 过 程 中 许多 主要 的 地 方 与 Matray (1974) 报道 的 同属 的 北美 宽 
WE (Buteo platyterus) 的 发 育 和 生长 过 程 相近 。 宽 起 多 45 一 51 天 完成 羽毛 的 发 育 ， 
大 餐 约 50 天 完成 羽毛 的 发 育 ; 前 者 18 一 23 日 龄 能 用 爪 抓 住 食物 ， 后 者 23 日 龄 抓 住 食物 ; 
XH, ERREAREN., ASST ABA CR KR, RMS 
在 相同 日 龄 有 此 行为 。 这 些 资 料 的 比较 都 进一步 说 明 ， 本 文 所 报道 资料 可 以 作为 了 解 大 
对 在 自然 界 中 生长 和 发 育 情 况 的 参考 。 

Ricklefs (1968) 在 综述 鸟 类 生长 时 ， 提 到 的 北美 洲 一 种 ARE (Buteo jamoic- 
ensis) 体重 生长 的 各 种 参数 G3). ARIANA, RAEARESASMERKH 
于 种 的 不 同 ， 分 布地 区 的 不 同 而 存在 着 一 定 差异 。 然 而 ， 邵 果 我 们 考虑 到 成 体 栖 重 的 大 
小 对 生长 率 的 影响 的 话 ， 这 两 种 稀 的 生长 参数 就 更 加 接近 了 。 另 外 ， 与 其 他 同 科 不 同属 
的 猛禽 类 相 比 ， 它 们 的 生长 参数 也 比较 接近 。 Ricklefs (1973) 根据 资料 推断 ， 晚 成 和 
半 有 晚 成 陆地 鸟 类 的 生长 率 〈k ) SHUR CA) AMERA MARK, kE 
小 。 其 中 ， 渐 近 线 在 1000 克 一 2000 克 范围 内 的 儿 禽 的 大 值 应 在 0.140 一 0.200 的 范围 内 ， 
本 文大 罗 锥 的 上 值 符合 这 一 推断 。 











R3 大 轰 雏 乌 生 长 参数 与 其 它 蕃 禽 雏 乌 生 长 参数 的 比较 ” 
# x REFRE MER MPH 生 长 率 
(E) (8) M/W K ER 
HER Accipiter cooperi 375.0 0,222 20.3 


使 M Aguila chrysaetos 3750.0 4593.0 0.81 0.074 39.1 
xt Æ € Buteo jamaicensis 1047.5 1074.5 0.98 0.198 24.8 
大 X Buteo hemilasius 1476.3 1420.0 0.96 0.146 28.2 





+A RR MRS, Wal ARicklefs (1968) 


ESM, BARAT REA, FEM EM, DAMM, Rear 

降 ， 直 至 出 飞 。 这 和 Houston (1976) HAARMRMRKRABRESEKHEP, 能 量 

摄 入 的 测定 结果 相似 。 因 此 ， 这 一 变化 也 许 反 映 了 禾 禽 徐 鸟 生长 过 程 中 能 基 需求 的 规 
律 。 

小 外 


-A 


(一 ) HRRBTARH-BRAKAMALARAPPRESMAK, RARER 


过 程 中 的 每 日 能 景 捷 入 (DED 。 
(二) KERRAK, HRNSARRH, 7 日 龄 开始 长 列 毛 ，50 日 疮 完成 羽毛 


的 生长 
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(=) 大竹 出 解 后 就 有 睁 上 服 发 出 叫 声 ，10 日 龄 开始 自己 吸食 ，23 日 龄 能 直立 并 抓 住 食 
物 。30 日 龄 完全 直立 ，47 日 上 零 能 搓 列 食物 并 开始 飞行 。 

(四 ) 二 外 平均 体重 生长 率 k 90.1453 tio-uo 为 28.2 天 。 

(五 ) 四 鸟 的 能 量 摄 入 与 体重 的 生长 旦 指数 函数 关系 ， 可 用 公式: DEI=18,239 
W 0"578 来 表达 。 平 均 每 天 每 克 体 重 需 摄 入 能 量 0.386 土 0.166 大 卡 。 
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MEASUREMENTS OF GROWTH, DEVELOPMENT AND DIALY 
ENERGY INTAKE OF THE UPLAND BUZZARD NESTLINGS 


Zhang Xiaoai 


(Northwest Plotean Institule of Biology, Academia Sinicad 


During June-August, 1980, the author examined the growth, development and 
energy intake of Upland Buzzard nestling (Buteo hemilastus) which were hand- 
reared, collected from Haibei alpine meadoe, Results obtained may be summa- 
rizad as follows: 

Nestling period is about 50 days, Feather begins to grow at the 7th day 
of age, completed by the 50th day, Nestlings open their eyes and chirp soon 
after hatching, At the 23rd day, they can grasp food with talon and stand up, 
They tear up food effectively and even fight during the 7th week, 

Growth curves were fitted with “logistic” equation, Growth rate is 0,156; 
tin -so iS 28.2 days, The mean caloric intake are 0,386+0.166 Keal/g, wt/day, 
The relationship between the daily energy intake and growth of body weight is 
an exponential fuction, This relationship may be expressed by the following 
equation: 

DET =18,239W~°°*?8 


